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Ausschreibung fiir Abschlussarbeit:

Entwicklung und Optimierung einer autarken

Stromversorgung fiir eine netzferne Siedlung in Namibia

1 Hintergrund und Zielsetzung

Mini- oder Off-Grid-Systeme bieten eine viel-
versprechende Losung fiir die Energieversorgung
in abgelegenen und unterversorgten Regionen
Subsahara-Afrikas (SSA). Auf Grundlage erneu-
erbarer Energiequellen wie Sonnen- und Wind-
energie ermdglichen sie eine lokale Stromproduk-
tion, -verteilung und -nutzung. Dies fiihrt nicht
nur zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen,
sondern fordert idealerweise auch die wirtschaftli-
che Entwicklung innerhalb der Siedlungen ("Pro-
ductive Use"). Eine zentrale Herausforderung sind
jedoch die hohen Investitionskosten dieser Mini-
Grid-Systeme. Vor diesem Hintergrund ist eine
sorgfiltige Planung basierend auf dem jeweiligen
Lastprofil der Siedlung von entscheidender Bedeu-
tung. Im Rahmen dieser Abschlussarbeit soll ein
Mini-Grid-System fiir eine exemplarische, netzfer-
ne Siedlung in Namibia entwickelt und optimiert
werden. Methodisch wird hierbei das Werkzeug
der mathematischen Optimierung verwendet. Da-
bei sollen technologische, wirtschaftliche und 6ko-
logische Aspekte beriicksichtigt werden.

2 Mogliche Arbeitspakete

e Literaturrecherche: Erarbeitung ei-

Uberblicks {iber die Elektrifizierung
netzferner Siedlungen in SSA und die in
diesem Kontext typischerweise verwende-
ten Software-Tools (z.B. Python/OEMOF,
MATLAB® /Simulink®, Homer Pro etc.).

e Software und mathematische Optimie-
rung: Einarbeitung in mathematische Op-
timierungsverfahren und Auswahl geeigneter
Simulations- und Modellierungssoftware.

e Datenrecherche: Sammlung von relevanten
Randbedingungen wie Solar- und Windpoten-
ziale, spezifische Investitionskosten sowie Be-
triebskosten und Lastprofile der ausgewéhlten
Siedlung.

nes

e Modellierung und Simulation: Entwick-
lung eines geeigneten Modells zur Ableitung
geeigneter Versorgungssysteme unter Bertick-
sichtigung der recherchierten Daten.

e Ergebnisanalyse und Handlungsemp-
fehlungen: Analyse der Simulationsergebnis-
se und Erarbeitung von Handlungsempfehlun-
gen.

e Vorbereitung einer wissenschaftlichen
Publikation (Optional): Dokumentation der
Ergebnisse und Erstellung eines Forschungs-
artikels, der zur Veroffentlichung in einer wis-
senschaftlichen Zeitschrift oder bei einer Kon-
ferenz eingereicht werden kann.

3 Anforderungen

e Interesse an erneuerbaren Energien und
numerischer Simulation: Begeisterung fiir
nachhaltige Energiesysteme, insbesondere im
Kontext abgelegener Regionen in Subsahara-
Afrika.

e Kenntnisse in MATLAB® /Simulink®

und Python: Vorkenntnisse in der
Anwendung von Simulations- und Op-
timierungswerkzeugen, insbesondere

MATLAB® /Simulink® oder Python, sind
von Vorteil.

e Selbststindiges Arbeiten und analyti-
sches Denken: Die Fahigkeit, eigenverant-
wortlich zu arbeiten, gepaart mit einem aus-
geprigten analytischen Verstédndnis zur Be-
wertung komplexer technischer Zusammen-
hénge.

e Teamfihigkeit und interdisziplinire Zu-
sammenarbeit: Freude an der Zusammenar-
beit in einem interdisziplindren Team, idealer-
weise mit einem Hintergrund in Maschinen-
bau, Energie- und Gebédudetechnik oder ei-
nem verwandten Fachgebiet.
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